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Resisténcia de Plantas a Doencas
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ANALISE GENETICA DA RESISTENCIA

21 RESISTENCIA

— MONOGENICA
— OLIGOGENICA

— POLIGENICA



ANALISE GENETICA DA RESISTENCIA

1 MONOGENICA

— Efeito de um uUnico par de gene
— Resisténcia qualitativa
— ldentificada individualmente

— Pouco influenciada pelo ambiente



ANALISE GENETICA DA RESISTENCIA

1 POLIGENICA

— Efeito de um conjunto de pares de genes

— Resisténcia quantitativa

— Somente o efeito do conj. pode ser detectado
— Muito influenciada pelo ambiente

1 OLIGOGENICA

— Efeito de poucos pares de genes (2 a 5)
— Resisténcia quantitativa



Fisiologia do
Parasitismo



Fisiologia do Parasitismo

1 Mecanismos de Ataque

I Mecanismos de Defesa




Mecanismos de Atague

a1 Patogeno
— Ac&o mecanica ou quimica
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Mecanismos de Atague

1 Acao mecanica

— pressoes mecanicas das estruturas do
patdgeno sobre as estruturas do hospedeiro

1 Ex; estiletes dos nematodides

1 EX: peg de penetracao de fungos

Conidio Tubo germinativo

Apressorio
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Mecanismos de Ataque

1Acao quimica
— mais conhecidos

— enzimas, toxinas e hormonios



Mecanismos de Ataque

VAIES

— produzidas pelos patogenos

— Atuam

1parede celular

1citoplasma da célula hospedeira
— Finalidade

1Iromper as barreiras e defesas do hospedeiro

1disponibilidade nutrientes



Mecanismos de Ataque

1 Enzimas
— Varios tipos
1 enzimas cuticulares - cutinases
— degradam a cuticula da parede celular
1 enzimas pécticas - pectinases
— degradam a pectina da lamela média da parede celular
1 enzimas celuloliticas e hemiceluloliticas
— atuam sobre a celulose e hemicelulose da parede primaria
1 enzimas lignoliticas
— atuam sobre a lignina da parede celular

1 enzimas proteoliticas

— atuam sobre as proteinas



Mecanismos de Ataque

1 Enzimas
Exemplos

— producéo de enzimas pectinoliticas

1 Erwinia carotovora - Pectobacterium
1 resultando em podriddo mole do tecido vegetal

— producao de enzimas cuticulares

1 Venturia inaequalis

1 facilitando a penetracao no hospedeiro




Mecanismos de Ataque

IS

— produzidas pelo patogeno

— 0OU consequéncias da interacao patogeno-hospedeiro

1 causa alteracOes na planta

— atuam na planta sobre:
1 enzimas
1 metabolismo de &cidos nucléicos
1 fotossintese
1 metabolismo de proteinas
1 crescimento
1 fluxo de agua

1 permeabilidade de membranas



Mecanismos de Ataque

oxinas

Exemplo:

— licomarasmina e acido fusarico
1 Fusarium oxysporum
1alteracdoes na permeabilidade celular e desordem

do protoplasma do hospedeiro



Mecanismos de Ataque

I1Hormonios

—produzidos por alguns patdgenos

— Interfere

1 crescimento e desenvolvimento das células

1 desorganiza tecidos e orgaos afetados



Mecanismos de Ataque

1 Hormonios

Exemplos

— producao de giberelina em plantas de arroz

1Giberella fujikuroi (Fusarium moniliforme)

1induz crescimento desordenado das plantas

tornando seus tecidos mais tenros

1facilitando o seu ataque



Mecanismos de Atague
.+ Ao mecanica
1Acao quimica
—Enzimas

— Toxinas
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Mecanismos de Defesa
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Mecanismos de Defesa

Pré-formados
ESTRUTURAIS =~

~~ Pds-formados

Pré-formados

) /
BIOQUIMICOS
Q ~

Pos-formados

Pre-formados - passivos ou constitutivos
Pos-formados - ativos ou induzidos



Mecanismos de Defesa

2 Estruturais PRE-FORMADOS

— Cuticula
— Tricomas
— EstOmatos

— Paredes celulares espessas



Estruturais Pré-Formados

1 Cuticula

— espessura
— tipo

— guantidade e continuidade das camadas
— composicao antimicrobiana

Ex. Antracnose do feijéo:

Penetra diretamente pela cuticula




Estruturals Pré-Formados
1 Tricomas
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Estruturals Pré-Formados
1 Tricomas

Antracnhose

Carioca
suscetivel

Pérola
Moderada/e resistente

IAPAR-81
resistente

Fonte: Jerba et al. (2002).



Estruturais Prée-Formados

1 EstOomatos

Estomatos de espeéecie de citros resistente e suscetivel a
Xanthomonas axonopodis pv. citri. Crista cuticular (C).



Mecanismos de Defesa

2 Estruturais POS-FORMADOS

— Estruturas de Defesa Celular
1Agregacao citoplasmatica
1Halos
1Papilas

1Lignificacao



Estruturais Pos-Formados
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1 Agregacao citoplasmatica . rosgdrlo
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1 Papilas

Calose, lignina, celulose, silicio,

etc.

1 Halos

Calose, lignina, lipideos, etc.



Estruturais Pos-Formados

1 Lignificacao
Hifo

Apressorio

“Tubo lignifero”

Parede celulor




Mecanismos de Defesa

2 Estruturais POS-FORMADOS

— Estruturas de Defesa Histoldgica
1Camadas de cortica
1Camadas de abscisao

1Tiloses



Estruturais Pos-Formados

1 Camada de cortica
— ocorre abaixo do ponto de infeccao
— Inibe a invasao

— dificulta a absorcao de nutrientes pelo patdogeno

Camada de cortiga

felogénio comaedo de cortiga




Estruturais Pos-Formados

1 Camada de abscisao

— dissolucao da lamela média
1 células vizinhas as infectadas

— isolamento do patogeno

— gueda do tecido infectado

Camada de abscisdo

Zong de abscisdo

(Zono de lignificagdo




Estruturais Po6s-Formados

1 Tiloses
— comum doencas vasculares
— extravasamento do protoplasma das células adjacentes que
cresce no interior dos vasos do xilema
— causa obstrucao impedindo o avanco do patdégeno

Tiloses

Celulg perenguimaétice

/ parede do voso
/

\ o (e

filose

celvie perenquund!ico /
parede do vaso—




Mecanismos de Defesa

1 Bioquimicos PRE-FORMADOS
— Fendis
1catecol e acido protocatecoico
1acido clorogénico
— Alcaldides
10a-tomatina

— Glicosideos fendlicos
ifloridizina e arbutina

— Glicosideos cianogénicos

— Inibidores protéicos
1quitinases e B-1,3 glucanases



Mecanismos de Defesa

1 Bioquimicos PRE-FORMADOS

— substancias presentes no hospedeiro

— compostos fenadlicos

1acido protocatecoico e catecol
Ex. bulbos de cebola roxa

— resistente ao Colletotrichum circinans
— nao encontradas em cebola branca

— acido clorogénico
1substancia fendlica
1Batata - Verticilllum albo-atrum



Mecanismos de Defesa

1 Bioguimicos POS-FORMADOS

— Fitoalexinas

1580 substancias fungitoxicas

1compostos fenolicos

1produzidas pelo hospedeiro em resposta a uma

Infeccao.

— faseolina em feijao
— pisatina em ervilha
— risitina em batata

— icocaumarina em cenoura
— etc.



Mecanismos de Defesa

1 Bioquimicos POS-FORMADOS

— Fitoalexinas

1Em fungos - inibe tubo germinativo

1No geral - provoca alteracoes na membrana
plasmatica dos microrganismos causando morte

celular



Mecanismos de Defesa

1 REACAO DE HIPERSENSIBILIDADE

— Ocorre em funcao do reconhecimento da
Infeccao por parte do hospedeiro

1Fungos e bactérias - isolados rapidamente pelos
tecidos necroticos

1Virus — formacéao de lesodes locais

— Mecanismo de defesa mais importante das
plantas



Mecanismos de Defesa

1 REACAO DE HIPERSENSIBILIDADE

— morte rapida das células em torno do ponto de
penetracao do patdgeno

— Impede o desenvolvimento do parasita

— Oou producdo de substancias toxicas confinando o
patdgeno ao ponto de penetracao

Este tipo de reacao ocorre em plantas resistentes



REACAO DE HIPERSENSIBILIDADE

Elicitor (E) inativo
na celula sadia

Elicitor liberado apds
injuria causada
pela penetracdo

A sintese
Degeneracdo do nicleo T de fitoalexinas (F)

€ estimulada
NWE Y\ _EN

Perda da permeabilidade As fitoalexinas se acumulam
seletiva da membrana AT R T . na célula infectada
e do turgor > e em fase de morte

Degeneracdo das organelas — O crescimento fungico € inibido

As fitoalexinas localizam-se
Acumulo de compostos fendlicos === fEn no interior da

célula hipersensivel

Necrose “)Fﬁ(’"\ﬁ“ O crescimento fungico € inibido
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