Fiiopaiologia Basica

Controle Quimico







Principios controle de doencas

e Cultural
e Biologico
- Genético
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Controle Cultural

EX. « Rotacao de cultura

» Uso de material propagativo sadio
 Eliminacao de plantas vivas doentes (“'roguing'’)
» Densidade de plantio |
» Epocas de plantio e colheita
s Enxertiaepoda
= Preparo do solo (aracdo }'
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Controle Bioldgico

1 reducao da densidade de inoculo ou
Ividades determinantes da doenca, at
de um ou mais organismos’.

5 subtilis = Rhizoctonia spp. e Pythium spp.



Controle Fisico

 Sao utilizados varios agentes fisicos
— Reduzir o inéculo ou o desenvolvimento das
doencas.
— Temperatura, radiacao, Ve.n'til'ag'éo ealuz.
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Controle Genético

e Cultivares resistentes

— metodo preferido




CONTROLE QUIMICO



v' Muitas vezes € a Unica medida eficiente

v’ Certas culturas seria impossivel sem fungicidas
v Na situacao atual fungicidas sao indispensaveis
v Mais praticado em paises mais desenvolvidos

v Mercado movimenta varios bilhoes de dolares

v Muito dindmico — retiradas e lancamentos

v' Constante crescimento



v Controle quimico de doencas de plantas
v Fertilizantes e pesticidas - Agrogquimicos
v Fertilizantes
= Regulacao ou Erradicacao ou Imunizacao
= EX.

v Reducéo de pH para controle da sarna da batata
v Uréia 5% em maca - V. inaequalis
v" Adubacao equilibrada - Cercosporiose do café

Em geral nao sao suficientes como medida de controle



v’ Pesticidas
= |nseticidas e Acaricidas — vetores
= Herbicidas — Matar plantas hospedeiras

= Fungicidas, Bactericidas e Nematicidas

« Fungos, Bactérias e Nematoides.

v Nomenclatura sugere especificidade
v Em doses elevadas, essa especificidade ndo existe

v" O uso envolve pelo menos um principio de controle
v’ Inseticidas e acaricidas — Exclusao

v Herbicidas — Erradicacao



v Grupo mais importante

* Fungicidas

= Alguns bactericidas e nematicidas
v Varios principios de controle

* Dependendo do produto

= Epoca e método de aplicaco

» Estagio da doenca



Aplicacao

« Elimina ou reduz inéculo
=» erradicacao
* Reduz a disseminacao
= exclusao
e Cobre areas sadias
=» protecao
« Penetra em lesoes
=» terapia
« Penetra no tecido sadio
=» imunizacao

Principio que fundamenta o uso = Classificacao
Erradicantes ou de contato =» Erradicacao

Protetores ou residuais = Protecao, Erradicacao, Terapia
Curativos ou terapéuticos =» Terapia, Protecao, Erradicacéao, Im.



FUNC CIDAS

Tomadade
Hegisac




~ Calenddrio
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DOENGCA
AMBIENTE

HOSPEDEIRO PATOGENO

Regras ou Critérios de Deciséo



HOSPEDEIRO

AMBIENTE PATOGENO



AMBIENTE

HOSPEDEIRO PATOGENO
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Baseado em Chuva

AUPNUT Y
Chuva = 2,5 mm
Aplicacao Inicial
— 6 Dias de chuva
Repeticao de Aplicacao
— A Cada 3 Dias de Chuva (em 10)



PATOGENO

HOSPEDEIRO AMBIENTE










Todo ser vivo responde a estimulos

» Ex. Temperatura
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Parametros climaticos afetam doencas

» Marcadamente Umidade e Temperatura
Em qualquer fase do ciclo

» Marcadamente - infeccdo

> (Germinacdo até Penetracdo)



Germinacao

\

Penetracao

\

Colonizacao

Disseminacao /

~__—~Reproducao

Inoculacao

Sobrevivéncia




Processo Irreversivel







SISTEMAS DE PREVISAO
AMBIENTE

A

HOSPEDEIRO PATOGENO

PODEMOS PREVER
DOENCA




Combinacao Hospedeiro-Patogeno-Ambient




T Média Duracdo do Molhamento Foliar (h)
°C ~ Leve Média Severa
0.5a5.0 + de 48.0 -- -
5.5 30.0 40.0 60.0
6.0 25.0 34.0 51.0
7.0 20.0 27.0 41.0
8.0 17.0 23.0 35.0
9.0 15.5 20.5 30.0
10.0 14.0 19.0 28.0
11.0 12.5 17.5 26.0
12.0 11.5 16.0 24.0
13.0 10.5 15.0 22.5
14.0 10.0 14.0 21.0
~ CI500 2005
16.0 9.0 12.5 19.0
 17.0a23.0 9.0 12.0 18.0
24.0 9.5 12.5 19.0
25.0 10.5 14.0 21.0
25.5 13.0 17.0 26.0







Estadios Fenologicos da Macieira
















Dados Meteorologicos

» Registro continuo
 Facilidade de aquisicao

 Confiabilidade
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Vantagens de usar o Sistema

Racionalizar o uso de agrotoxicos

— Usar s0 quando necessario
Melhorar o controle de doencas

— Usar o produto certo na hora certa
Reduzir custo de producao

— Elimina pulverizacdes desnecessarias
Reduzir riscos de contaminacao

— Aplicadores

— Consumidores

— Ambiente

Valorizacao do produto final

Reduzir riscos de resisténcia dos patogenos



Resisténcia dos fungos aos fungicidas

v Seletividade x Vulnerabilidade
v Consequéncias
v" Resisténcia

v’ Principalmente por MUTACAO



O que é ?7?7? Ja vimos

Ocorre devido a erros na hora da Reproducao

> Substitui ATCGATTT ATCCATTT
> Deleta ATCGATTT ATC ATTT

» Insere  ATCGATTT ATCGAGTTT

» Inverte ATCGATTT CTAGATTT



»Mutacao — Natural
» Taxa de Resistentes Varia de:
» 1 acada 10.000

» Ate 1 a cada 1.000.000.000







» Laboratorio — Todos Fungos a Todos Sistémicos
» Mesmo na natureza
> A questao é:
» Sobrevive ?
» Capacidade de se ADAPTAR

» QO que ele perdeu para ficar resistente?



ATCGATTT ATCCATTT

S

* O “novo” C da resisténcia ao fungicida
» Mas... 0 que fazia o G ?7??
- Comandava coisa importante? Nao sobrevive

» Ou algo insignificante? Sobrevive












Mutacgao
Canela







Mutacao
genetica da
mosca da fruta

Olhos estreitos
Olhos castanhos claros




» Vamos seguir com o exemplo das moscas

» Aquelas sem asas sobrevivem ?7???

» Se reproduzem e serao maioria ????

» Depende.......

> Se tiver Pressao de Selecao Favoravel aela

> Como???






Cromossomo




« Vamos usar um pedaco para entender
« Esquematicamente

« Exemplo:

* Estrobilurinas bloqueiam transporte de eletrons
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» Porque os de largo espectro nao tém
resistéencia???
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—Pressao de Selecao

—No Ex. da Mosca - Armadilha
—No caso dos fungos € o Produto
—Aquele resistente a Estrobilurina
—Na presenca do produto — Ganha

—Na auséncia - Perde



» 0O gue leva a Resisténcia???
»Uso Inadequado
> Maior Area
» Maior Dose
» Exagero de aplicacoes

» CondicOes Muito Favoraveis



Desenvolvimento da Resisténcia Qualitativa
—

R

Tratamento Recuperagao Tratamento

Recuperacio D>

V97 97 5
PODUIaQaO Tratamento Recupera(;ao TrataImento

Resistente



Desenvolvimento da Resisténcia Quantitativa

Populacéo f | Populaco
Sensivel SEECEER Resistente




SENSIBILIDADE A METALAXYL

. DISTRIBUICAO ANTES DE APLICAR

SENSIVEL RESISTENTE




SENSIBILIDADE A METALAXYL

DISTRIBUICAO APOS AAPLICACAO
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SENSIVEL RESISTENTE




Fungicida
Benomyl (1960/70)

Exemplos no Brasil

Patogeno
Botrytis

Cercosporidium
Colletotrichum
Cylindrocladium
Fusarium
Guignardia
Glomerella
Monilinia
Mycosphaerella
Penicillium

Venturia

Cultura

Morango, Rosa, Eucalipto, Berinjela
Crisantemo, Batata, Violeta, Begonia
Pimentao, Maca, Uva, Cebola
Amendoim

Morango

Eucalipto

Abacaxi

Citros

Maca

Péssego

Morango ( Tambéem a Tiofanato)
Maca

Maca



EXEMPLOS NO BRASIL

Fungicida Patogeno Cultura

Iprodione Alternaria Cenoura
Triadimenol Dreschslera Cevada
Estrobilurinas Ramularia Algodao



— Nao usar

— Mas tem que usar

« Fungos de lenta multiplicacdo - BACTERIAS
 Poucas pulverizacoes

 Limitar area tratada

Usar misturas com nao especificos

« N&o misturar especificos

» Monitorar linhagens e mudar produto
 Dose e fregliéncia minimas
 Restringir uso a periodos criticos
 Usar outras alternativas de controle




Prof. Dr. Modesto Barreto

UNESP — Jaboticabal
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