Fiiopaiologia Basica

Variabilidade




Variabilidade dos Agentes
Fitopatogénicos

o SR

Geneética da Interacao
Patogeno — Hospedeiro




i Mecanismos de variabilidade genética

e Ambiente Natural

» Equilibrio entre planta e patégeno

Contrdrio - Um teria desaparecido

Qualquer situagdo nova - Desequilibrio
e Mudangas no meio
Introdugdo de nova espécie

Tende a uma nova situacao de equilibrio



i Mecanismos de variabilidade genética

e Ex. Solo

« Adubacao amoniacal — Aumenta nitrificantes

o Acidez — Diminui bactérias

o Cultivo de leguminosas — Aumenta Rhizobium

« Em Fitopatologia Interessa:
Equilibrio

Hospedeiro — Patogeno



EXEMPLO

Microcyclus ulei

Natural

Endémica



Mecanismos de variabilidade genética

Porque o equilibrio?
= Densidade baixa
= Resisténcia genética

= Inicio de 1900

= Mudas Inglaterra =» Oriente
= Melhoramento (Sem M. ulei)
= 2° Guerra = clone da Malasia

Cultivo intensivo na Amazonia



Mecanismos de variabilidade genética




Mecanismos de variabilidade genética

Conclusoes:
Natureza = equilibrio
: patdgeno — hospedeiro — ambiente
Agricultura moderna
= Rompimento das condigoes de equilibrio

Todo desequilibrio na natureza

= Tende a voltar a situacao de equilibrio

Quanto maior o afastamento das condicoes naturais

4

Mais violento o retorno



i Mecanismos de variabilidade genética

Q' =
Na natureza

mecanismo de equilibrio
patogeno - hospedeiro
COEVOLUCAO

4

Essencial - variabilidade genética (selecao)

Exemplo Hipotético — Feijoeiro e Uromyces



i Mecanismos de variabilidade genética

= Mecanismos geral de variabilidade em

agentes fitopatogénicos:

o MUtagao



Mecanismos de variabilidade genética

0 MUt3§5O

= base de todos os processos de variabilidade

= principal mecanismo de geragdo de novos genes
= permite a criagdo de novas seqiiéncias de nucleotideos

= ocorrem devido a erros de duplicacdo cromossomica




Mecanismos de variabilidade genética

Cromossomo

Pode ser
= Mutacao génica
= Alteracoes no nucleotideos

substituigao ATCGATTT ATCCATTT
delecao ATCGATTT ATC ATTT
insergao ATCGATTT ATCGAGTTT
inversao ATCGATTT CTAGATTT

(rotac&o 1809)



Mecanismos de variabilidade genética

Mutacao cromossomica

Segmentos de acido nucléico
contendo varios genes

cromossomo

Delecdes (terminal ou intersticial)

Insercoes e duplicacoes

Inversoes

Transposicoes (translocacoes)



Mecanismos de variabilidade genética

= Mutacao cromossomica I
- Exemplos de delecoes _

Delec&o terminal Delecéo intersticial

D Exemplos de transposicoes

cromossomo 1 D D

»

cromossomo 2 I




i Mecanismos de variabilidade genética

= Mecanismos especializados de variabilidade
em patdgenos
= Fungos
= Recombinacao sexual
= Heterocariose
= Ciclo parassexual

= Heranca citoplasmatica



PLASHD GAMIA

MEIOSIS
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= Plasmogamia - uniao dos protoplastos
= Cariogamia - fusao de nucleos, formando um zigoto diploide
= Meiose - reduz o nimero de cromossomos a condicao hapldide



Reproducao sexual em fungos - Plasmogamia

Anteridio
Oogonio

fusdao de gametas moveis contato entre as estruturas sexuais



|Reprodug§o sexual em fungos - Plasmogamia

fusao entre estruturas sexuais



Reproducao sexual em fungos - Plasmogamia

Ezpermacio

gameta imovel em contato fusdo de células somaticas,

com hifa receptiva para vegetativas ou hifas
diploidizacao



‘L Mecanismos de variabilidade genética

s Heterocariose

= Pode originar racas
= pouca duracao - situacao instavel

= Rhizoctonia solani
= Comum

= hifas saprofitas a
genes de patogenicidade —_—
® & © ©
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‘L Mecanismos de variabilidade genética

= Ciclo parassexual

= Ocorre em fungos imperfeitos - sem reproducao sexual

Fusao de hifas haplgides — Anastomose
Células heterocaridticas - Heterocariose

v

Podem se fundir — Cariogamia (2n)
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i Mecanismos de variabilidade genética

» Heranca Citoplasmatica

= Organelas do citoplasma possuem genomas proprios

= podem conter genes de patogenicidade

= Quando dois citoplasmas se fundem

= Ciclos sexual e parassexual

= Novas combinacdes de nucleos e citoplasmas



‘L Mecanismos de variabilidade genética

= Mecanismos especializados de variabilidade
em patogenos
= Bactérias
« Conjugacao
« Transformacao

« Transducao



i Mecanismos de variabilidade genética

Bacteérias
= DNA cromossomico

= DNA extracromossomico (DNA plasmidial)

= Sem membrana nuclear



i Mecanismos de variabilidade genética

= = Conjugacao
= Processo de recombinacao sexual
= Duas bactérias - fatores sexuais diferentes

= Entram em contato transferindo DNA
célula doadora masculina (F+), material genético para a

célula receptora feminina (F-)

Bacterial Siax pilug
chromosoma
Ropdicanon
and translar

ol F factor
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i Mecanismos de variabilidade genética

= Transformacao

=« Capacidade de absorver fragmentos de DNA do
meio externo - incorporar ao seu genoma
= /nvitro

= desconhece-se - contribuicao em novas racas de
bactérias fitopatogénicas

TRANSFORMAGCAQ
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X s da f‘:ﬁ%: - Fragmenton %h —

celula mcorporades pela Hecombinagoo

Fragmentos de DNA livres




‘-L Mecanismos de variabilidade genética

= Transducao

= Genes sao transportados por meio de
bacteriofagos

« Particulas de acido nucléico envoltas em capas
protéicas

I

Phage protein coal

Bacterial chromosome

Phage DNA

Donor cell



i Mecanismos de variabilidade genética

= Recombinacao Genomica em Virus

= Mutacao € o principal mecanismo gerador de

variabilidade genética em virus

= Outro mecanismo - recombinagao genomica
= recombinacao legitima
= recombinacao aberrante

= recombinacao ilegitima



Mecanismos de variabilidade genética

Recombinacao Genomica em Virus

= Recombinacao legitima

= Duas particulas virais semelhantes
= N3o necessariamente idénticas

= Trocam segmentos homologos de DNA
=« Pode ser por simples ou dupla permuta

a '
Mutante A " tipo selvagem
Mutante B —pug——— t o Nt

permuta

b tipo selvagem

Mutante A —————l—
Mutante B —mp——— >?<>< N "

permuta 1 permuta 2



‘L Mecanismos de variabilidade genética

Recombinacao Genomica em Virus

= Recombinacao aberrante

= Duas particulas virais semelhantes

= Trocam segmentos nao-homologos do genoma

= resultando em duplicagoes e delecoes em ambos 0os genomas
virais



i Mecanismos de variabilidade genética

Recombinacao Genomica em Virus

= Recombinacao ilegitima

= Particulas virais diferentes trocam segmentos

genodmicos entre si.



Mecanismos de variabilidade genética

= Bacteérias

= Mutacao

= Fungos

= Conjugacao

Mutacao
= Transformacao

2 Recombinagao Sexuada .
= Transducéo

n Heterocariose

= Virus

Heranca Citoplasmatica

= Mutacao

= Recombinacdo Gen6mica



Analise geneética da
Resisténcia

Conceiltos



Conceiltos

1 RESISTENCIA:

“Capacidade da planta em evitar ou atrasar a
entrada e/ou a subseqguente atividade de um

patdgeno em seus tecidos.”



Conceiltos

1 TOLERANCIA:

“Capacidade Inerente ou adquirida de uma
planta em suportar um atague do patdgeno
sem que ocorram danos significativos em sua
producao.”



Conceiltos

1 IMUNIDADE:

“A  planta apresenta-se 100% livre do
patbgeno, ou seja, hao existe O
estabelecimento das relagbes patogeno -

hospedelro.”



Conceiltos

1 SUSCETIBILIDADE:

“Quando o patdogeno é mais eficiente que o0s
mecanismos de defesa da planta, aparecendo

0S sintomas.”



Conceiltos

1 RESISTENCIA = REGRA

1 SUSCETIBILIDADE =



RESISTENCIA DE PLANTAS

1 Processo dinamico e coordenado

1 A efetividade depende da seqgtiéncia logica dos

mecanismos.

1 O nivel de resisténcia resulta das contribuicoes

dos # mecanismos de defesa



ANALISE GENETICA DA RESISTENCIA

21 RESISTENCIA

— MONOGENICA
— OLIGOGENICA

— POLIGENICA
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