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Sintomatologia e Diaghose




Sintomatologia




" J
Sintomatologia

m Estuda:

Sintomas e sinais

m Qualquer manifestacao das reacOes da planta a

um agente nocivo = Sintomas

m Estruturas ou Produtos do patdgeno = Sinais

Diagnose de doencas de plantas



" A
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

Varios critérios - Sempre arbitrarios

m localizacao em relacao ao patogeno
sintomas primarios
sintomas secundarios ou reflexos
m alteracOes produzidas no hospedeiro

sintomas habituais

sintomas lesionais

m estrutura e/ou processos afetados
sintomas histologicos
sintomas fisiologicos

sintomas morfologicos



CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m |ocalizacdo em relacao ao patdégeno *V“
sintomas primarios
m Resulta da acao direta no orgao que exibe
0 sintoma
sintomas secundarios ou reflexos

m Exibido em oOrgéos distantes do local de

acao do patdgeno




" N
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m alteracoOes produzidas no hospedeiro

1sintomas habituais

m alteracdes no habito de crescimento da planta

1 superbrotamento

1 nanismo
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"
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m alteracoOes produzidas no hospedeiro

r1sintomas lesionais

m lesdes na planta ou em um de seus 0rgaos

1 manchas necroticas

1 podriddes e secas de ponteiro




" A
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m estrutura e/ou processos afetados

sintomas histologicos

m alteracdes ocorrem a nivel celular

Granulose Plasmolise
Melanose dos citros Podridao mole da batata
(Phomopsis citri) (Pectobacterium spp.)



" A
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m estrutura e/ou processos afetados

sintomas fisiolodgicos

m alteracOes ocorrem na fisiologia do hospedeiro

utilizac&o direta de nutrientes do patogeno
aumento na respiracao do hospedeiro
alteracao natranspiracao do hospedeiro

interferéncia nos processos de sintese



" A
CLASSIFICACAO DOS SINTOMAS

m estrutura e/ou processos afetados
sintomas morfologicos
s modificagOes visiveis na forma ou na anatomia

Necroticos - Degeneracédo e morte de células
= Plesionecroticos — antes da morte do protoplasma
= Holonecroticos - apos a morte do protoplasma

Plasticos - Distor¢cdes nos orgaos da planta
» Hiperplasticos — superdesenvolvimento

» Hipoplasticos — subdesenvolvimento



" S
Sintomas morfologicos

m Necroticos
Degeneracao e morte de células

Plesionecroticos — antes da morte do protoplasma

desorganizacao funcional das células
» Amarelecimento

m Encharcamento

m Murcha

Holonecroticos - apos a morte do protoplasma

mCancros mDieback — morte de ponteiros
mCrestamento (requeima) sMumificacéo

mDamping-off (tombamento) mPerfuracao

mEscaldadura mPodridao

mEstrias mPUstula

sGomose mSeca

sManchas



= B
Plesionecroticos

_ Encharcamento
Amarelecimento Saida de agua das cels. p/ espacgos

Degradacéao da clorofila intercelulares

Feijao
Sigatoka Amarela Crestamento comum



" JEE——
Plesionecroticos

Murcha
Flacidez devido a falta d’agua

= g

Pimentao - Phytophthora capsici



" JEE—
Holonecroéticos

Cancro _
Les&o necrética deprimida Crestamento - (Requeima)
. Necrose rapida

Cancro citrico Requeima
(Xanthomonas axonopodis pv. citri ) (Phytophthora infestans)
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Holonecroticos

Damping-off Escaldadura
Descoramento da epiderme

) \

(PYTHIUM [THIELAVIOPSIS |
~ Arroz
Algodao

Gerlachia oryzae



'_
Holonecroticos
Estrias

Lesdo alongada, estreita paralela a
nervura em gramineas

Estria vermelha da cana-de-acucar
(Acidovorax avenae)

Gomose
Exsudac&o de goma

Crestamento gomoso do caule
(Didymella bryoniae)



'_
Holonecroticos

Manchas Morte de ponteiros

Antracnose da mangueira Morte descendente da mangueira
(Colletotrichum gloeosporioides) (Lasiodiplodia theobromae)



'—
Holonecroticos

Mumificacéo Perfuracéo
Secarapida de frutos Queda de tecido necrosado

CRCDIFONA LLAF TROT

Péssego Cercosporiose da beterraba
(Monilinia fruticola) (Cercospora beticola)



" N

Holonecroticos

Podridao
Fase adiantada de desintegracéo de tecidos

Mofo Cinzento Podrid&o radicular do feijoeiro
Botrytis cinerea (Fusarium solani f.sp. phaseoli)



'_
Holonecroticos

Plstula Seca
Tipico de ferrugens — elevacdo da epiderme
gue se rompe por pressao dos esporos

PR W

Ferrugem da soja
Phakopsora pachyrhizi

Seca da angueira
Ceratocystis fimbriata



Sintomas morfologicos

m Plasticos
Distor¢cdes nos 6rgaos da planta

Hipoplasticos — subdesenvolvimento
= Albinismo
m Clorose
m Estiolamento
m Enfezamento (nanismo)
= Mosaico
m Roseta
Hiperplasticos - superdesenvolvimento
mBronzeamento
mCalo cicatricial
mEnacao
mEncarquilhamento (encrespamento)
mEpinastia

mFasciacao
mGalha
mSuperbrotamento
mVerrugose



" S
Hipoplasticos

Albinismo Clorose
Falta da produgéio de clorofila Falta de clorofila —

esmaecimento do verde

Clorose variegada dos citros

Escaldadura (Xylella fastidiosa)
Xanthomonas campestris pv. albilineans.



"

Hipoplasticos

Estiolamento
Falta de clorofila e hiperplasia das

células com alongamento do caule
’ 2 /

Enfezamento = Nanismo
Reducao no tamanho

Enfezamento do milho

Caupi (Spiroplasma kunkelli)
Deficiéncia de luz



" M

Hipoplasticos

Mosaico Roseta
Areas cloroéticas intercaladas com Encurtamento dos entrends brotos
verde normal OuU ramos — agrupamento em roseta

Mosa_ico do mamogiro_ Roseta da roseira
(Papaya ringspot mosaic virus) (Virus)



" SN
Hiperplasticos

Calo cicatricial
Hiperplasia de cels. em torno dalesao
na tentativa de cicatrizar

Bronzeamento
Mudanca da cor da epiderme

A

Enrolamento da folha da videira
(Closterovirus)



" S
Hiperplasticos

Encarquilhamento = Encrespamento
Deformacao do 6rgao por crescimento exagerado de cels.

Crespeira do pessegueiro
Taphrina deformans



Hiperplasticos

Epinastia Fasciacéao
Curvatura para baixo Estado achatado e muito ramificado

Fasciacao basal do geranio

Tomate (Rhodococcus fascians)
TSWV



"
Hiperplasticos

Galha Superbrotamento
Hipertrofia ou hiperplasia de cels. Ramificac&o excessiva

Agrobacterium sp. _ Ramulose o
Colletotrichum gossypii var. cephasolporioides



" S
Hiperplasticos

Verrugose
Crescimento excessivo e suberificacdo de tecidos epidérmicos

Verrugose do laranja
(Elsinoe spp.)



Quadro sintomatologico

Sequéncia completa dos sintomas gue ocorrem

durante o desenvolvimento de uma doenca

Sinais
m Estruturas do patogeno

m Produtos do patdégeno
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Estruturas do patdgeno

Fungos

Esporos

Corpos de frutificacao



" N
Estruturas do patdgeno

Fungos

Micélios

Estruturas de
Resisténcia

1
6

_‘\?:
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Estruturas do patdgeno

Bactérias

Célula Bacteriana

PUs bacteriano




"
Produtos do patogeno

Abacaxi
Fusarium subglutinans

Exsudacao

....

Odores Podriddo mole da batata “

Pectobacterium spp.



" S
Sinais x Sintomas

Carvoes




Diagnose



Objetivos da Fitopalogia

(Praticos)

0 Reconhecer o problema

= Diagnose

0 Resolver o problema

» Necessidade de controle

o Alternativas de controle




Diagnose de Doencgas

0 Doencgas conhecidas

m Descritas

o Doencas nao conhecidas

= Nao descritas

o Doencas assintomaticas




Doengas conhecidas

o Observacao dos sintomas e sinais

= Sintoma - modificagcoes sofridas no hospedeiro em

decorréncia do ataque do patogeno

= Sinais - estruturas do patdogeno quando
exteriorizadas no tecido doente

= Quadro sintomatologico - seqliéncia completa
dos sintomas que ocorrem durante 0

desenvolvimento de uma doenca




Doengas conhecidas

o Observacao dos sintomas e sinais




Doengas conhecidas

o Observacao dos sintomas e sinais




Doengas conhecidas

o Observacao dos sintomas e sinais




Doencas conhecidas

o Observacao dos sintomas e sinais

Pseudocercosporafuligena




Doengas conhecidas

0 InformacoOes sobre as condi¢Oes de cultivo

m Ficha de consulta

= Exemplo




CLINICA FITOPATOLOGICA - DIAGNOSTICO

Interessado:
Nome:

Endereco:
Cidade:
Telefone/Fax/E-mail:

Planta

Hospedeira: Variedade:

Area cultivada ou n° de plantas: Idade e tamanho:
Situacao:

O cultura extensiva

0 cultura hidroponica
0 cultivo protegido

0 experimento

0 horta

Q jardins

0 planta selvagem

QO pomar

Q viveiro




Doenga

Parte da planta:

Evolucao dos sintomas:

N° de plantas ou area com sintomas:
Primeira observacao:

Distribuicao:

Descricao:

Condicoes Climaticas:

Manejo da Cultura:

Historico de ocupacao da area:

Produtos aplicados:




Doengas conhecidas

O Exames Laboratoriais

m Isolamento

= Serologia (ELISA)

= Métodos moleculares (PCR)

o Polymerase Chain Reaction

o http://educacao.genesisdbm.com.br/edu

cacao_pcr.shtml




Dupla difusdao em agar e outros




* ELISA - “Enzime-linked immunosorbent assay”

1- ?I 2-Adicao da Amostra@n _

ReViestimento — |

p-

—
el

4-Adicao do substrato

3-Adicéo do conjugado%l_




Enzima — Fosfatase Alcalina
Substrato — Paranitrofenil Fosfato




Doengas nao conhecidas

0 Postulados de Kock

= Associacao constante patdogeno - hospedeiro Y
= Isolamento do patdgeno
= Inoculacao do patdgeno e reproducao dos sintomas

= Reisolamento do patdgeno




Doengas Assintomaticas

o Indexacao

= Usar plantas indicadoras

Sintomas de Mosqueado Plumoso em folhas da planta indicadora
[pomoea setosa
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