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Ciclo das Relacoes Patogeno-Hospedeiro




Ciclo das relacoes
patdgeno hospedeiro




Introducao

o Doenca infecciosa

Série de fases ou eventos sucessivos ordenados
o Sobrevivéncia
o Disseminacao
o Infeccao
Germinacgao
Penetracao
o Colonizacao
o Reproducao

Processo ciclico
o ciclo das relacdes patogeno-hospedeiro

cada fase
o caracteristicas proprias
o funcao definida



Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro

o A idéia de doenga como fenomeno ciclico é bastante antiga

o Whetzel (1925) propos os termos:
ciclo de vida
ciclo primario

ciclo secundario



Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro
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Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro

o Conhecimento basico

aplicacao e sucesso das medidas de controle

o Pode ser dividido
ciclo primario
o tem inicio
a partir de estruturas de sobrevivéncia

ou a partir da fase saprofitica no solo

o Caracteriza-se por apresentar:
Pequeno numero de plantas infectadas
Pequeno numero de lesdes por planta

Baixo indice de infeccao



Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro
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Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro

o Ciclo secundario

sucede o ciclo primario

se desenvolve

o a partir do indculo nele produzido

sem fase de repouso ou dorméncia entre eles
Caracteriza-se por apresentar:
o Grande numero de plantas infectadas
o Grande numero de lesdes por planta

o Alto indice de infeccao



Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro

o Baseado no numero de ciclos
em uma estacao de cultivo

o doenca pode ser classificada
monociclica (ou de ciclo primario)

(O

policiclica (ou de ciclo secundario)




Sobrevivéncia do Inoculo

ou Fonte de Inoculo



Sobrevivéncia do Inéculo

o Diferencia o ciclo primario do secundario

o Inoculo

qualquer propagulo ou estrutura do patdgeno
capaz de causar infeccao

Ex:
o esporos e micélio de fungos
o células de bactérias ou protozoarios
o particulas de virus ou virdides
o ovos ou larvas de nematdides

o Fonte de in6culo
local onde o inoculo é produzido
EX:
o plantas doentes

o restos de cultura
o solo infestado, etc



Sobrevivéncia do Inéculo

o perpetuacao do indoculo

entre ciclos da cultura

o mecanismos de sobrevivéncia
auséncia causaria sua eliminacao

extincao



Estratégias para sobrevivéncia

Teliosporos

Ascocarpos

Ascos

o estruturas de resisténcia
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Estratégias para sobrevivéncia

o estruturas de resisténcia

OoOsporos




Estratégias para sobrevivéncia

o estruturas de resisténcia

Esclerodios




Estratégias para sobrevivéncia

o Periodo de sobrevivéncia de esclerodios
fungos fitopatogénicos em condigoes de campo
Coley-Smith & Cooke, 1971

Botrytis tulipae
Claviceps microcephala
Rhizoctonia tuliparum
Sclerotinia sclerotiorum
Sclerotinia trifoliorum
Sclerotium delphinii
Sclerotium cepivorum

15 meses

1-8 meses

2 anos

2 anos (minimo)
/ anos

2 anos

10 anos



Estratégias para sobrevivéncia

estruturas de resisténcia

- Clamidoésporos

o longevidade das estruturas de resisténcia

- algumas s0 germinam na presenca do hospedeiro



Estratégias para sobrevivéncia

o atividades saprofiticas
decomposicao da matéria organica
utilizacao de nutrientes da solugao do solo
Heterocariose

o plantas hospedeiras

hospedeiro doente (tiguera)
o Parasitas obrigatérios (biotroéficos)
o Parasitas facultativos

hospedeiro sadio
o Epifita - espera tecidos suscetiveis

sementes



»Vetores (usados principalmente por virus)

» Insetos
* relacao persistente
 relacao nao persistente

- Nematoides
« EX. Xiphinema

* Fungos
« Polymyxa
» Spongospora



Estratégias para sobrevivéncia

o outras vias
Rizomorfas




Estratégias para sobrevivéncia

o outras vias
esporangios




Estratégias para sobrevivéncia

o outras vias
conidios




Disseminacao




Disseminacao

o Transferéncia do patogeno da fonte de
inoculo para outros locais

o Movimento do patdgeno
Sub-processos:
o liberagao
o dispersao
o deposicao

dispersdo lib

frus? 5
Virus: Inoculacdo




Disseminacao

o Liberacao: remocao do patogeno
Pode ser:
Ativa

o Realizada com energia do patdgeno

Mecanismos de ejecao

Mecanismos de turgidez celular
Descarga de balistésporos (Uredinales)
Esporos flagelados (zoosporos)

Células de bactérias com flagelos - Nematdides



o Liberacao Ativa

© 2005 ch s-liniversitatRiel

Fusarium graminearum - Trigo

ativa por ejecao



Disseminacao

Liberacao

Passiva

o Acao mecanica externa (vento ou chuva)
Liberagcao por impacto
Liberagcao por respingos
Liberacao por vento

Liberacao por higroscopia



Dispersao

o Ativa

Realizada pelo préprio patdégeno

Menos importante para dispersao mais para pré-penetracao
Somente a curtas distancias

EXs:
o Zoosporos e bactérias flageladas
o Crescimento micelial (Sclerotium, Rhizoctonia)
o Rizomorfas

o Etc.



Dispersao

o Passiva

Transporte por agentes de disseminacgao

Mais importante
Importante a curtas e a longas distancias
Divide-se:

o Passiva direta

o Passiva indireta



Dispersao - passiva direta

Conjuntamente com orgaos de propagacao dos hospedeiros

Sementes infestadas ou infectadas
o Podridao negra das cruciferas — X. campestris pv. campestris
o Podridao cinzenta do caule do feijoeiro - M. phaseolina

Borbulhas
o Exorcote em citros - causado por um virdide

Rizomas
o Mal do panama em bananeira - Fusarium oxysporum f cubense

Tubérculos
o Sarna da batatinha - Streptomyces scabies
o Murcha bacteriana da batatinha - Ralstonia solanacearum

Mudas infectadas
o Gomose do abacaxi - Fusarium subglutinans



Dispersao - passiva indireta

o Realizada por agentes de disseminacao

Vento

o ferrugem do colmo do trigo - Puccinia graminis f tritici
o oidio das cucurbitaceas - Erysiphe cichoracearum

Agua (respingos, sulcos de irrigagao, etc.)

o crestamento gomoso das cucurbitaceas - Dydimela bryoniae
Insetos

o mosaico dourado do feijoeiro - disseminado por Bemisia tabaci
Homem
Animais
Ferramentas

o Xanthomonas albilineans em cana-de-acucar
o facOes de corte contaminados

Implementos agricolas, etc.



Deposicao

o Para esporos transportados através do ar

Pode ser no solo, plantas hospedeiras e nao hospedeiras

o Sedimentacao (deposicao por gravidade)

o Impacto (esporo transportado pelo ar encontra obstaculo)

o Turbuléncia (tanto na face superior como na inferior das folhas)

o Chuva (capturados pelas gotas ou como nucleo de condensacao)



Infeccao

Germinacao e Penetracao



Infeccao

o Processo
Inicia
o Na germinacao ou pré-penetracao
Termina
o estabelecimento de relagdes parasitarias estaveis

o Etapas
Germinacao
Penetracao
o Direta
o Aberturas naturais
o Ferimentos



Infeccao - Germinacao

o Fase delicada para a sobrevivéncia do patdégeno

o Depende de fatores ambientais
temperatura, umidade, luminosidade e pH

o Depende de fatores genéticos

o Fungos
emissao do tubo germinativo
\
N
o Bactérias ‘/ .
multiplicacdao das células \ y
e



Infeccao - Penetracao

o implantacao do patogeno na planta

o pode se processar de trés formas

Penetracao direta
Penetracao por aberturas naturais

Penetracao por ferimentos



Infeccao — Penetracao direta

Penetracao direta pela superficie intacta do hospedeiro

mais comum em fungos e nematoides

bactérias e virus ndao penetram diretamente

o Fungos

Apressorio gem tbe

appressorium
o Fixa ao hospedeiro

Tubo de penetracao (peg) _Q@@

o Perfura a cuticula G
o Acao mecanica e quimica

infection
peg

haustorium



Infeccao — Penetragdo por aberturas naturais

o Estomatos

Ferrugens

Alternaria ricini - folnas de mamona
o Hidatodios

X. campestris pv. campestris - folhas de couve
o Lenticelas

Streptomyces scabies - tubérculos de batata

o Estigmas

Ustilago tritici — flores de trigo
o Nectarios

Ralstonia solanacearum - inflorescéncias de bananeira



Infeccao — Penetracao por ferimentos

Mais importante via de penetracao
Agentes fitopatogénicos

o Necessarias

Para muitos

o Ajudam
Aqueles que penetram por outras vias

o Causas dos ferimentos
Chuvas fortes, granizo, geada, vento, praticas -culturais,
insetos, nematdides, emissao de raizes, queda de folhas e
frutos, abrasao de areia, espinhos, queima de produtos, etc.

“"Uma doenca nunca deixa de ocorrer por falta de ferimento”



Meios de penetragado

Estomatos Ferimentos

Nectarios
Hidatodios



' Colonizacao



Colonizacao

o Ocorre quando:

Patogeno

o Se desenvolve e se alimenta no hospedeiro
Modalidades de colonizacao

o Variadas

o Depende do patogeno envolvido



Colonizacao

o Classificacao quanto as relagdes nutricionais

Biotroficos

o Alimento obtido na célula viva do hospedeiro
Hemibiotroficos

o Ataca as células vivas

o Pode desenvolver-se apos a morte dos tecidos
Necrotroficos (saprofitas)

o Mata a célula para fazer dela alimento



Colonizacao

o Colonizacao localizada

acao do patogeno se restringe aos tecidos proximos ao

ponto de penetracao

o manchas foliares, podridoes radiculares, de frutos e do

colo

o Colonizacao sistémica ou generalizada
patdgeno se distribui por toda a planta a partir do ponto
de penetracao.

o murchas bacterianas, murchas causadas por Fusarium

Spp. e viroses



Colonizacao

Localizada Generalizada



Colonizacao

o Colonizacao ativa:

patdgeno coloniza o hospedeiro invadindo os seus tecidos

por crescimento ativo do seu micélio
o Pythium spp.
o Colonizacao passiva:
estruturas do patdgeno sao transportadas de uma parte

para outra da planta

o Viroses



Colonizacao

o Colonizagcao passiva - Virus

Translocacao de um virus em planta hospedeira



Colonizacao

o Colonizacao seletiva

patdgeno tem preferéncia por determinados orgaos da

planta
o Fusarium oxysporum
o outros patdgenos causadores de doencas vasculares
o Colonizacao nao seletiva

patdgeno ndao mostra preferéncia por 6rgaos da planta

o Alternaria sp.



Colonizacao

UGA1234206

Seletiva

Fusarium oxysporum Nao seletiva
Alternaria sp.



Colonizacao

o Duracao da colonizacao

Periodo de laténcia

o tempo entre
a inoculacao
aparecimento das estruturas reprodutivas

o variavel
Phytophthora infestans batata 4 dias
Ustilago scitaminea cana 3 meses

Eutypa armeniacae ameixa 4 anos




Reproducao




Reproducao

o formacao de novos propagulos do patdogeno

variavel dependendo do patdgeno

doenca policiclica
o fim de um ciclo € o inicio do seguinte

o Antecede a disseminacao

o Responsavel pelo aumento de inoculo



Reproducao

o Local de producao

Interior do hospedeiro
o Virus, fungos e bactérias
Na superficie

o Fungos e bactérias



Reproducao

Figura 16.2 - Representagio diagramitica, cronolégica, dos processos de infecgdo (a), colonizagio
(b) e reprodugio (c) de Oidium (Agrios, 1988).



Ciclo Primario

Repolho - Canela Preta
Phoma lingam

Stem cankers form
Fungal growth
towards stem

Yield loss if

cankers are
severe

/ Survival on crop
debrs

Spores infect
leaves to form
lesions

Spores released

Spores mature
over many months



Ciclo Primario - Verticillium sp.

formation of

conidia and .
systemic chlorosis,
colonization of necrosis, and

vascular system wilting of foliage

- - ’ ‘
_ . colonization of
entry into senescing tissues
xylem vessels

colonization of s tof
root corex VeRpIMAK Ol
microsclerotia in
: ’ dead tissues
direct penetration
of root tips

root exudates

stimulate microsclerotia free
microsclerotial o Soiror within plant
germination debris

Drawing by Vickie Brewster, colored by Jesse Fwing




Ciclo Secundario

Mancha Preta dos Citros (Guignardia citricarpa)

dos sintomas no L9 2
oS
inicio do i, i




Ciclo Secundario

Mancha Preta dos Citros (Guignardia citricarpa)
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